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1 " Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania dokumentacji

Podstawa wykonania niniejszego projektu sa:
— zamoOwienie na wykonanie projektu,
— dane zebrane podczas wizji obiektu przez projektantow,
— norma PN-EN 50173,
— ustalenia z Dziatem Technicznym Firmy,
— informacje dotyczace umiejscowienia punktu dystrybucyjnego, umiejscowienia

serwerOw sieciowych oraz umiejscowienia stacji roboczych,

1.2. Lokalizacja inwestycji
Budynek gtowny Samodzielnego Zespolu Zaktadu Opieki Zdrowotnej im. Marii

Curie - Sktodowskiej zlokalizowany przy ul. Dubois 68 w Ostrowi Mazowieckiej.

2 " Instalacja logiczna

2.1. Normy przedmiotowe i zalecenia
W chwili obecnej najpopularniejszym standardem stosowanym w kraju to m.in. PN-
EN 50173, — ,,System okablowania strukturalnego”. Powyzsza norma i standardy definiuja

zasady projektowania i budowy instalacji okablowania strukturalnego.

2.2. Struktura systemu okablowania
Na system okablowania strukturalnego sktadaja si¢ nastepujace elementy:
« centralny punkt dystrybucyjny budynku (serwer),

» okablowanie poziome.

Okablowanie strukturalne z zalozenia zaklada pewna nadmiarowos¢ instalowanych
gniazd przytaczeniowych. Ma to na celu zaspokojenie potrzeb uzytkownika przez dtuzszy
okres czasu bez potrzeby cigglych dorébek. Nadmiarowo$¢ instalacji ma szczegodlne

znaczenie w instalacjach wykonywanych przy uzyciu technologii, gdzie p6zniejszy dostep
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jest czesto klopotliwy 1 wigze si¢ z demontazem elementow wystroju wnetrz (np. instalacje w

sciankach szkieletowych lub zatapiane na state w wylewkach).

2.3. Ogollne zalecenia dla systemow okablowania strukturalnego

budynkow

2.3.1. Zalecenia dotyczace Punktow Dystrybucyjnych

Punkty Dystrybucyjne (PD) umozliwiaja krosowanie przebiegow poziomych do
portow sprzgtu aktywnego lub do przebiegow pionowych. Kazdy PD powinien by¢
zlokalizowany tak, aby przebiegi poziome nie przekraczaty 90 metrow. PD zawierajacy
przytacza zewngtrzne systemowe powinien zawiera¢ zar6wno przytacza do innych PD jak te
przytacza do sprzetu zlokalizowanego poza PD. PD powinny by¢ podzielone na logiczne
sekcje grupujace potaczenia o podobnej funkcji, obszarze itp. Sekcje moga by¢ wielko$ci
pojedynczego panela lub tez mogg sktada¢ si¢ z wielu rack'ow. Sekcje powinny by¢
umieszczone w rack'ach tak aby minimalizowa¢ dlugo$¢ wystepujacych skrosowan. Tablice z
uchwytami w sgsiednich rack'ach powinny by¢ mocowane na tej samej wysoko$ci, aby
umozliwi¢ swobodne przej$cie pomigdzy sekcjami na réznych rack'ach.

Tablice z uchwytami powinny by¢ zlokalizowane powyzej sekcji blokow lub powyzej
1 ponizej sekcji krosowan. Rack'i powinny by¢ montowane tak aby umozliwi¢ dostep od tylu
dla celow serwisowych. Nie mniej niz 80 cm od $ciany z tytu nie mniej niz 90 cm od $ciany z
boku.

2.3.2. Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych

Kable biegnace ponad sufitem podwieszanym nie moga by¢ mocowane do konstrukcji
sufitu. Kable nalezy umiesci¢ w drabinkach metalowych. Aby zachowaé przejrzystos¢
instalacji i utatwi¢ obstuge nalezy wszystkie kable prowadzi¢ prostopadle lub réwnolegle do
korytarza. Kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny
skreca¢ tagodnie (minimalny promien skrgtu = promien zgigcia powinien wynosi¢ 4-krotno$é
Srednicy dla kabla UTP). Instalujagc kable nalezy zawsze sprawdza¢ czy nie sg napr¢zone na
koncach 1 na calym swoim przebiegu. Jezeli kable znajduja si¢ na otwartej przestrzeni,
powinny by¢ umieszczone w jednej plaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookota rur,
kolumn, itp.

Kable, na catej dlugosci od puszki na $cianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinny

by¢ wolne od sztukowan, zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa
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kanaty komunikacyjne nie moze by¢ wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie
adaptacje polegajace na wspotdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np.

rozdzielanie par) musza by¢ robione poza infrastrukturg statg systemu okablowania.

2.3.3. Zalecenia dotyczace uziemien
Centralny Punkt Dystrybucyjny powinien by¢ polaczony z punktem uziemionym
budynku (wymagania jak dla sieci elektrycznej).

2.3.4. Zalecane odlegtosci

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m,
pomiedzy interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie
wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dlugos¢ kabla pomiedzy
stanowiskiem roboczym i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzgtu

komputerowego przekroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel
stacyjny).

2.3.5. Polaryzacja, sekwencja i kod kolorowy

Polaryzacja

Polaryzacja jest definiowana jako wyglad zewngtrzny 1 rozmieszczenie kontaktow we
wtykach modutowych. Przykiladami polaryzacji jest np. WESW lub RJ45, czy Modified
Modular Jack czyli MMJ. Jesli polaryzacja urzadzenia nie pasuje do polaryzacji systemu
okablowania (gniazda w puszkach) wtedy musimy uzy¢ mechanicznego adaptera, ktory
zapewni nam konwersj¢ polaryzacji. Przyjeto si¢ mowic, ze gniazdo jest ztaczem rodzaju
zenskiego, a wtyk jest zlagczem rodzaju meskiego. Zastosowana przez nas polaryzacja to
WES8W znana takze pod nazwg RJ45. Jest to wersja 8-zylowa polaryzacji wymienionych
wyzej. Piny sa oznaczone od 1 do 8. Ziacze jest szersze i dlatego nie jest mozliwe
umieszczenie wtyku WE8W w gniezdzie WE6W, natomiast wtyk WE6W mozna umiesci¢ w
gniezdzie WE8W z tym, ze pin | WE6W bedzie podtaczony z pinem 2 gniazda WE8BW. Piny
1 1 8 nie beda podtaczone, a w uktadzie z WE4W piny 1,2 oraz 7,8 takze nie bedg podtaczone.
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Sekwencja

Sekwencja jest definiowana jako kolejnos¢ w jakiej przychodzace pary Tip/Ring sa
podtaczone do poszczegbdlnych kontaktow we wtykach modutowych., np: ktére piny stanowia
par¢ pierwszg. Istnieje 7 standardowych sekwencji potaczen: USOC, MMJ, 258A (inaczej
EIA T568B), 10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECconnect. Rodzaj
stosowanej sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie blednej sekwencji moze
spowodowac¢ zwiekszenie poziomu szumu i przestuchu przy koncach (NEXT) pochodzacego
od nie sparowanych zyt.
Zastosowana przez nas sekwencja to:

Jest to standard opracowany przez AT&T dla zastosowania w systemach PDS. Dla
potaczen 8 — zytowych — wtyki o polaryzacji WE8W i WE8SK — sekwencja zalecana w

nowych instalacjach.

Kod kolorowy

System kodu kolorowego sktada si¢ z dwdch uporzadkowanych zestawow kolorow:
pierwszego i1 drugiego. Kazda para sklada si¢ z dwoch przewodow z ktorych zyta "Tip"
posiada oznaczenie kodem kolorowym sktadajacym si¢ z koloru A z pierwszego zestawu i
koloru B z drugiego zestawu, a zyta "Ring" z koloru A z drugiego zestawu i koloru B z
pierwszego zestawu.

Kolor A jest oznaczony na wiekszej szerokosci, a B na mniejszej szerokosci izolacji
kabla. Dla kabli do 4 par dopuszcza si¢ uproszczenie polegajace na tym, ze zyta "Tip" jest

koloru z pierwszego zestawu, a zyta "Ring" jest koloru z drugiego zestawu.

2.3.6. Pomiary testowe i certyfikacja okablowania sygnatowego

Prawidlowe funkcjonowanie sieci w duzym stopniu zalezy od sprawnosci jej
okablowania.
Stad tez istotnym staje si¢ takze zastosowanie techniki pomiarowej, ktéra pozwala na
okreslenie w fazie budowy, a takze rozbudowy 1 modernizacji sieci parametrow i zaktadane;j
sprawnosci okablowania. Role urzadzen pomiarowych do tego celu spelniaja testery
okablowania (np. DSP-2000 czy DTX Cable Analyzer firmy Fluke Networks).
Kazda instalacja sieciowa 1 jej okablowanie podlega¢ powinny tzw. Certyfikacji. Dotyczy to
glownie nowoczesnego okablowania skretkowego dla duzych predkosci transmisji. Pomiary
testowe nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji, majg na celu poza badaniem wtasnos$ci

transmisyjnych sieci, weryfikacj¢ dokumentacji sieci co jest bardzo istotne dla uzytkownika
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dla wlasciwej obstugi eksploatacyjnej sieci oraz sg podstawg dzialan na wypadek
modernizacji lub naprawy.

Podstawa certyfikacji jest spelnienie wymagan technicznych norm uznawanych jako
standard. Standardem w $wiecie staty si¢ specyfikacje IEEE 802.x w dziedzinie transmisji
sieciowej i specyfikacja EIA/TIA 568 z nowelag TSB 36 i TSB 40 w dziedzinie parametréw
okablowania oraz norma ISO/DIS 11801. Normy te okreslaja nie tylko parametry graniczne
dla poszczegolnych kategorii okablowania ale tez warunki i sposob pomiaru tych wartos$ci.
Najistotniejsze dla wynikow certyfikacji jest spelnienie zalozen co do nastepujacych
parametrOw okablowania: ttumienno$¢, parametr NEXT (Near-end Crosstalk) - przestuch

mi¢dzyparowy, pomiar szumoéw w instalacji teleinformatycznej.

2.3.7. Sprzet

Elementy systemu

Panel krosowy Digitus DN-91524U i DN-91548U

Nieekranowany Patch Panel kategorii 5e firmy DIGITUS® jest dostgpny jako 24-portowy
(1 jednostka wysokosci) lub w wersji 48-portowej (2 jednostki wysokosci). Obudowa
wykonana jest z 1,5 mm stali ocynkowanej, walcowanej na zimno i dlatego idealnie nadaje

si¢ do 19" szafy rack.

Kable krosowe
Wysokiej jakosci kable krosowe zostaty zaprojektowane tak, aby z duzym zapasem speiniaé

wymagania kategorii 5e.

Switch Netgear

Seria przetacznikow Prosafe® Gigabit Smart zostata zaprojektowana dla sektora SMB
zorientowanego na duza wydajnos¢ oraz proste zarzadzanie. Z 24 portami 10/100/100Mb/s, z
ktorego kazdy moze przesta¢ do 2000Mb/s danych w trybie full duplex GS724T jest idealnym
rozwigzaniem dla matych grup roboczych takich jak sale konferencyjne, laboratoria, oraz
male dzialy. Przetacznik ten wspiera technologi¢ VolP, streamowanie medidw, multicast,
bezpieczenstwo oraz wiele innych intuicyjnych aplikacji takich jak ERP lub zwykty transfer

plikow.
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GS724T dostarczany jest z kompleksowym zbiorem funkcji takich jak ACL, 802.1x,
QoS, IGMP snooping czy tez limitowanie przepustowosci na porcie. Funkcje te w petni
spelniaja  oczekiwania SMB nie blokujac  dalszego rozwoju infrastruktury.
GS724T dostarczany jest z intuicyjnym interfejsem wykorzystujagcym przegladarke
internetowq. Interfejs ten pozwala na elastyczne zarzadzanie, tatwy podglad zachodzacych
procesow, konfiguracji portow, a nawet trunk, VLAN i priorytetow. Alternatywnie mozna
wykorzysta¢ protok6t SNMP, ktory pozwala na zdalng konfiguracje przetacznikow Smart.

Przetaczniki Smart sg idealne dla wprowadzenia zarzadzania w niezarzgdzang infrastrukture.

Obstugiwane protokoly i standardy: - |IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet
- IEEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet
- IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet
- IEEE 802.3x full-duplex

Switch D-Link

Zarzadzalny przetacznik o predkosci magistrali wynoszacej 96 Gbps, wyposazony w 44 gniazda
sieciowe 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T oraz 4 gniazda mini-GBIC Combo. Urzadzenie
posiada tablice adresow MAC o pojemnosci 8000 pozycji.

Porty: 4 x SFP combo, 44 x 10/100/1000 Mbps (RJ-45)

Zarzgdzanie: RFC 2578 Structure of Management Information Version 2 (SMIv2)

Bufor pamigci: 1 MB

Monitoring: Power LED na urzadzeniu, Potaczenie / Aktywnos¢ / Speed LED na urzadzeniu
Standard:

— 802.3af & Pre-standard 802.3at,

— |EEE 802.3 10BASE-T Ethernet,

— |EEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet,

— |EEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet.
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Switch Cisco WS-C3750G-12S-S
Switch zarzadzalny warstwy trzeciej predkosci magistralnej wewnetrznej 32 Gb/s,
wyposazony w 12 portow Gigabit Ethernet SFP, zapewnia trasowanie pakietow IP w trybie

unicast i multicast oraz obstuge warstwy przetaczania 3 IPv6.

3 . Proiekt sieci

3.1.Schemat logiczny sieci

/ a‘g'
S

Rys.1 Schemat logiczny sieci

3.2. Topologia sieci

W tym projekcie sie¢ zostata zbudowana w topologii gwiazdy. Uzasadnione jest to
tym, iz odcinki nie przekraczajg dlugosci 90m+2*5m wigc nie ma potrzeby wzmacniania
sygnatu. Punktem centralnym w naszej sieci, do ktorego zbiegaja si¢ wszystkie linki fizyczne
sa switche Netgear GS724T0 potaczone migdzy sobg w technologii §wiattowodowej. Switche

pracuja w jednej domenie vtp co daje nam mozliwo$¢ rozglaszania bazy vlanéw w jej obrebie.

Opracowana przez TECHMAX Wojciech Podraszka, ul. Okrzei 2/29, 07-300 Ostréw Mazowiecka,
tel. 509 053 097, e-mail: wojtekpodraszka@wp.pl, www.etechmax.com.pl



SIEC KOMPUTEROWA OPRACOWANA DLA SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZESPOtU ZAKEADOW OPIEKI ZDROWOTNE)J
ul. Dubois 68, Ostréw Mazowiecka

Jako rozszerzenie iloSci portow zastosowano switche D-Link DGS-1210-48, DGS-1100-24
oraz DGS-1024D.

W budynku administracyjnym w pomieszczeniu serwerowni zostanie zainstalowany
switch warstwy trzeciej spetniajacy funkcje rutowania ruchu pomigdzy sieciami. Switch
zostanie skonfigurowany tak, aby wyeliminowa¢ problem przekraczania puli adresowej
adresu IP sieci. W celu uzyskania zamierzonego efektu zostanie zwigkszona maska spod sieci
lub skonfigurowane zostana vlan-y. W celu zapewnienia dostgpu do internetu wykorzystany

zostanie router bedgcy w wyposazeniu szpitala.

3.3. Adresacja sieci

Komputerom w sieci lokalnej zostang przypisane adresy z prywatnej puli
192.168.1.0/24, poniewaz nie istnieje taka koniecznos$¢, aby komputery byly widzialne z
zewnatrz. Dla podanej puli przyjeta zostata maska 24 bitowa, czyli 255.255.255.0, co daje
nam mozliwo$¢ za adresowania 254 komputeréw, odliczajac jeden adres na bramke.

Aby umozliwi¢ komputerom dostep do sieci Internet, serwer z wbudowang zaporg
sieciowg bedzie mial uruchomiong ustuge NAT oraz serwer DNS, ktory bedzie buforowat
domeny oraz przypisane im adresy IP. Dostep do sieci prywatnej bedzie strzegt Firewall na

serwerze posredniczacym, ktory bedzie tylko udostepnial niezbedne ustugi.

3.4. Sposdb prowadzenia kabli - okablowanie poziome

Okablowanie potaczeniowe do gniazd komputerowych znajdujacych si¢ w
poszczegolnych pomieszczeniach rozprowadzone jest z szaf rozmieszczonych na kazdym
pietrze budynku. Kable pod sufitem beda prowadzone w drabinkach metalowych, natomiast
zejscia do poszczegdlnych pomieszczen w korytach kablowych o wymiarach 130x50mm
mocowanych do $cian. Natomiast w pomieszczeniach szkoleniowych w korytach kablowych
o wymiarach 50x30mm mocowanych do §cian i podtogi.

Koryta i kable instalacji sieciowej nalezy poprowadzi¢ zgodnie z rysunkiem nr 2.
Kable wchodza i odchodza od swojego toru pod katami prostymi. Wszystkie kable
poprowadzone sg rownolegle lub prostopadle do pomieszczen. Zachowaé promienie gigcia
kabla (8 razy srednica dla kabla UTP).

W pomieszczeniach nalezy kable zaterminowaé gniazdem modularnym typu RJ45
568B umieszczonym w puszce podtynkowej lub puszce podlogowej. Przebicia miedzy

pomieszczeniami wykona¢ w miejscach okreslonych na rysunkach przebiegu tras kablowych.
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Trasy kablowe przedstawiono na rysunku. Wszystkie cztery pary skretki zaterminowaé w

gniazdach RJ-45 i na panelach, zgodnie z kodem kolorowym EIA/TIA 568B.

3.5. Szafy dystrybucyjne

Opis punktu dystrybucyjnego z punktu widzenia okablowania poziomego
(skretkowego).

Do szaf dystrybucyjnych nie powinny mie¢ dostepu osoby nieuprawnione i szafy te musza
by¢ zamkniete na klucz. Klucz moze by¢ wydawany tylko i wylacznie osobom do tego
uprawnionym wraz ze sporzgdzeniem notatki w dzienniku wizyt.

Wszystkie kable powinny zosta¢ zakonczone na panelach krosujacych (Diditus DN-
91524U/DN-91548U) z gniazdami typu RJ45. Podtaczenia do urzadzen aktywnych i
pasywnych ma by¢ zrealizowane przy pomocy kabli krosowych. Szafe dystrybucyjng
zlokalizowang na oddziale kardiologii ze wzgledu na utrudniony dostep nalezy przenies¢ do
tacznika budynku na poziomie parteru. W szafach zastosowano elementy porzadkujace
odcinki poziome montowane pod patchpanelami oraz nad przetgcznikami.

Do szafy jest doprowadzone zasilanie 230V. W istniejacych szafach sg zainstalowane
juz przetgczniki Netgear GS724T oraz panele krosowe Digitus. Szafy nalezy doposazy¢ w
brakujace urzadzenia sieciowe. Wszystkie przebiegi poziome komputerowe zakonczone
zostaty w modutach Euromod z gniazdami RJ 45.

Nalezy pamigta¢ o usunig¢ciu z bezposredniego otoczenia punktu dystrybucyjnego

urzadzeh mogacych powodowaé zaklocenia (np. silniki, generatory).

3.7. System oznaczen
Kazdy zestaw gniazd logicznych wchodzacych w sktad sieci komputerowej powinien

by¢ oznaczony w nastepujacy sposob:
LA- XXXY-ZZ

A - numer pigtra ( P - piwnica, O - parter, | - I pigtro, II - II pigtro, III - 111 pietro),
XXX - numer pomieszczenia,
Y - oznaczenia skrzydta, zgodna ze schematem ponize;j,

ZZ - numer gniazda.

Wykaz budynkow objetych opracowaniem wg dotgczonego schematu:

1. Skrzydto A
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2. Skrzydto Al
3. Skrzydto B
4. Skrzydto C

3.8. Testowanie

Pomiar kabla UTP

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia wysokiej doktadnosci okablowanie powinno by¢
sprawdzane w podanej kolejnosci: okablowanie poziome, cato$¢ okablowania (wiaczajac
kable stacyjne i krosowe).

Zaleca si¢ stosowanie w terenie podrecznego testera — umozliwiajacego
przeprowadzenie testow dynamicznych kabli 1 kanatow UTP w zakresie czestotliwosci do

100 MHz.

Konserwacja
Okablowanie strukturalne niec wymaga zadnej konserwacji. Zamontowane biate listwy
natynkowe nalezy przeczy$ci¢ w miar¢ potrzeby mickka szmatka flanelowa zwilzong woda z

mydiem.

Opracowana przez TECHMAX Wojciech Podraszka, ul. Okrzei 2/29, 07-300 Ostréw Mazowiecka,
tel. 509 053 097, e-mail: wojtekpodraszka@wp.pl, www.etechmax.com.pl

12



SIEC KOMPUTEROWA OPRACOWANA DLA SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZESPOtU ZAKEADOW OPIEKI ZDROWOTNE)J
ul. Dubois 68, Ostréw Mazowiecka

Zestawienie dlugosci poszczegolnych odcinkéw kabli UTP

Lp. | Kondygnacja | Pomieszczenie Oznaczenie Dlﬁﬁi’s’é Adres IP k?lg‘l)a Sekwencje
1. piwnica 026C LP 026C - 099 / 100 | 31,63 192.168.1.1 UTP EIA 568B
uTP EIA 568B

2. 029C LP 029C - 097 / 098 | 30,17 192.168.1.2 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

3. parter 0o01C Lo 001C 001 / 002 27,44 192.168.1.3 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

4. 002C LO 002C 003 / 004 26,15 192.168.1.4 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

5. 003C LO 003C 005 / 006 23,40 192.168.1.5 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

6. 004C LO 004C - 007 / 008 19,48 192.168.1.6 UTP EIA 568B
192.168.1.7 UTP EIA 568B

7. LO 004C - 009 / 010 19,38 192.168.1.8 UTP EIA 568B
192.168.1.9 UTP EIA 568B

8. LO o04C - 011 / 012 19,28 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

9. 006C LO 006C - 013 / 014 13,26 192.168.1.10 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

10. 007C LO 007C - 015 / 016 14,23 192.168.1.11 UTP EIA 568B
192.168.1.12 UTP EIA 568B

11. LO 0o7C - 017 / 018 14,33 UTP EI1A 568B
UTP EIA 568B

12. 008C LO 008C - 019 / 020 10,08 192.168.1.13 UTP EIA 568B
192.168.1.14 UTP EI1A 568B

13. LO 008C - 021 / 022 10,18 192.168.1.15 UTP EIA 568B
192.168.1.16 UTP EIA 568B

14, LO 008C - 023 / 024 10,28 192.168.1.17 UTP EIA 568B
192.168.1.18 UTP EI1A 568B

15. LO 008C - 025 / 026 10,38 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

16. 009C LO 009C - 027 / 028 18,14 192.168.1.19 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

17. 012C LO 012C - 029 / 030 6,54 192.168.1.20 UTP EIA 568B
192.168.1.21 UTP EIA 568B

18. LO 012C - 031 / 032 6,64 uTP EIA 568B
UTP EIA 568B

19. 014C LO 014C - 033 / 034 13,92 192.168.1.22 UTP EIA 568B
192.168.1.23 UTP EIA 568B

20. LO 014C - 035 / 036 14,02 192.168.1.24 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

016C LO 016C 037 / 038 17,78 192.168.1.25 UTP EIA 568B
192.168.1.26 UTP EIA 568B

LO 016C 039 / 040 17,78 192.168.1.27 UTP EIA 568B
192.168.1.28 UTP EIA 568B

LO 016C 041 / 042 17,88 192.168.1.29 UTP EIA 568B

UTpP EIA 568B

020B LO 020B 043 / 044 11,27 192.168.1.30 UTpP EIA 568B
192.168.1.31 UTP EIA 568B

LO 020B 045 /| 046 11,37 192.168.1.32 UTP EIA 568B
192.168.1.33 UTP EIA 568B

LO 020B 047 | 048 11,47 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

021B LO 021B 049 / 050 8,15 192.168.1.34 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

022B LO 022B 051 / 052 8,50 192.168.1.35 UTP EIA 568B
192.168.1.36 UTP EIA 568B

LO 022B 053 / 054 8,60 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

023B LO 023B 055 / 056 10,25 192.168.1.37 UTP EIA 568B
192.168.1.38 UTP EIA 568B

LO 023B 057 / 058 10,35 192.168.1.39 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

025A1 LO 025A1 059 / 060 15,85 192.168.1.40 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

026A1 LO 026A1 061 / 062 18,01 192.168.1.41 UTP EIA 568B
192.168.1.42 UTP EIA 568B

LO 026A1 063 / 064 18,02 192.168.1.43 UTP EIA 568B
192.168.1.44 UTP EIA 568B

LO 026A1 065 / 066 18,03 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

027A1 LO 027A1 067 / 068 19,62 192.168.1.45 UTP EIA 568B
192.168.1.46 UTP EIA 568B

LO 027A1 069 / 070 19,63 192.168.1.47 UTP EIA 568B
192.168.1.48 UTpP EIA 568B

LO 027A1 071 / 072 19,73 192.168.1.49 UTpP EIA 568B
192.168.1.50 UTP EIA 568B

LO 027A1 073 / 074 19,83 UTP EIA 568B

UTpP EIA 568B

043A1 LO 043A1 075 / 076 35,18 192.168.1.51 UTP EIA 568B
192.168.1.52 UTP EIA 568B

LO 043A1 077 [ 078 35,28 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B
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42. 047A1 LO 047A1 079 / 080 28,48 192.168.1.53 UTP EIA 568B
192.168.1.54 UTP EIA 568B

43 LO 047A1 081 / 082 28,58 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

44, 050A LO 050A 083 / 084 19,92 192.168.1.55 UTP EIA 568B
UTpP EIA 568B

45, 051A LO 051A 085 / 086 24,99 192.168.1.56 UTpP EIA 568B
UTP EIA 568B

46. 052A LO 052A 087 / 088 31,98 192.168.1.57 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

47. 053A LO 053A 089 / 090 35,08 192.168.1.58 UTP EIA 568B
192.168.1.59 UTP EIA 568B

48. LO 053A 091 / 092 35,18 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

49. 055A LO 055A 093 / 094 37,03 192.168.1.60 UTP EIA 568B
192.168.1.61 UTP EIA 568B

50. LO 055A 095 / 096 37,13 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

51. 1 pietro 103C LI 103C 171 | 172 27,51 192.168.1.62 UTP EIA 568B
192.168.1.63 UTP EIA 568B

52. LI 103C 173 | 174 27,61 192.168.1.64 UTP EIA 568B
192.168.1.65 UTP EIA 568B

53. LI 103C 175 | 176 27,71 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

54. 104C LI 104C 167 / 168 16,23 192.168.1.66 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

55. 104AC LI 104AC 169 / 170 17,86 192.168.1.67 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

56. 105AC LI 105AC 163 / 164 15,18 192.168.1.68 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

57. 105C LI 105C 165 / 166 13,02 192.168.1.69 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

58. 107C LI 107C 161 / 162 16,70 192.168.1.70 UTP EIA 568B
UTpP EIA 568B

59. 123C LI 123C 193 / 194 24,48 192.168.1.71 UTpP EIA 568B
UTP EIA 568B

60. 124C LI 124C 191 / 192 22,68 192.168.1.72 UTpP EIA 568B
UTpP EIA 568B

61. 128C LI 128C 189 / 190 15,15 192.168.1.73 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

62. 130C LI 130C 187 / 188 7,95 192.168.1.74 UTpP EIA 568B
UTP EIA 568B
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

130AC LI 130AC 185 / 186 10,46 192.168.1.75 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

131C LI 131C 183 / 184 12,29 192.168.1.76 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

133C LI 133C 179 / 180 17,82 192.168.1.77 UTP EIA 568B
192.168.1.78 UTpP EIA 568B

LI 133C 181 / 182 17,72 192.168.1.79 UTpP EIA 568B

UTP EIA 568B

135C LI 135C 177 | 178 22,80 192.168.1.80 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

100AB LI 100AB 139 / 140 11,96 192.168.1.81 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

101AB LI 101AB 141 | 142 10,57 192.168.1.82 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

102AB LI 102AB 143 | 144 9,76 192.168.1.83 UTP EIA 568B
192.168.1.84 UTP EIA 568B

LI 102AB 145 | 146 9,66 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

103AB LI 103AB 147 | 148 7,64 192.168.1.85 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

104AB LI 104AB 149 / 150 10,97 192.168.1.86 UTP EIA 568B
192.168.1.87 UTP EIA 568B

LI 104AB 151 / 152 10,87 192.168.1.88 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

105AB LI 105AB 153 / 154 11,28 192.168.1.89 UTP EIA 568B
192.168.1.90 UTP EIA 568B

LI 105AB 155 / 156 11,18 192.168.1.91 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

108AB LI 108AB 157 / 158 4,98 192.168.1.92 UTP EIA 568B
192.168.1.93 UTP EIA 568B

LI 108AB 159 / 160 4,88 UTP EIA 568B

UTP EIA 568B

122A1 LI 122A1 121 | 122 28,50 192.168.1.94 UTP EIA 568B
192.168.1.95 UTP EIA 568B

LI 122A1 123 | 124 28,40 192.168.1.96 UTP EIA 568B

192.168.1.97 UTP EIA 568B

LI 122A1 125 /| 126 28,30 UTP EIA 568B

UTpP EIA 568B

123A1 LI 123A1 127 | 128 30,66 192.168.1.98 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

125A1 LI 125A1 129 / 130 35,24 192.168.1.99 UTP EIA 568B
192.168.1.100 UTP EIA 568B
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84. LI 125A1 131 / 132 35,19 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

85. 139A1 LI 139A1 133 / 134 19,14 192.168.1.101 UTP EIA 568B
192.168.1.102 UTP EIA 568B

86. LI 139A1 135 / 136 19,24 192.168.1.103 UTP EIA 568B
192.168.1.104 UTpP EIA 568B

87. LI 139A1 137 / 138 19,34 192.168.1.105 UTpP EIA 568B
UTP EIA 568B

88. 104A LI 104A 101 / 102 36,28 192.168.1.106 UTP EIA 568B
192.168.1.107 UTP EIA 568B

89. LI 104A 103 / 104 36,18 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

90. 108A LI 108A 105 / 106 29,32 192.168.1.108 UTP EIA 568B
192.168.1.109 UTP EIA 568B

91. LI 108A 107 / 108 29,22 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

92. 111A LI 111A 109 / 110 26,75 192.168.1.110 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

93. 112A LI 112A 111 / 112 26,02 192.168.1.111 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

94. 117A LI 117A 117 / 118 32,74 192.168.1.112 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

95. LI 117A 119 / 120 32,64 192.168.1.113 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

96. 118A LI 118A 113 / 114 35,64 192.168.1.114 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

97. LI 118A 115 / 116 35,54 192.168.1.115 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

98. 1I pietro 200AB LIl 200AB 201 / 202 9,40 192.168.1.116 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

99. 202AB LI 202AB 203 / 204 9.30 192.168.1.117 UTP EIA 568B
192.168.1.118 UTP EIA 568B

100. LIl 202AB 205 / 206 9,40 192.168.1.119 UTP EIA 568B
192.168.1.120 UTP EIA 568B

101. LIl 202AB 207 / 208 9,50 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

102. 203AB LI 203AB 209 / 210 7,58 192.168.1.121 UTP EIA 568B
192.168.1.122 UTpP EIA 568B

103. LIl 203AB 211 | 212 7,68 192.168.1.123 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

104. 204AB LIl 204AB 213 | 214 9,62 192.168.1.124 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B
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105. 209A1 LIl 209A1 - 229 / 230 20,74 192.168.1.125 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

106. 210A1 LIl 210A1 - 231 / 232 24,41 192.168.1.126 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

107. 211A1 LIl 211A1 - 233 /| 234 29,23 192.168.1.127 UTP EIA 568B
192.168.1.128 UTpP EIA 568B

108. LIl 211A1 - 235 / 236 29,33 192.168.1.129 UTpP EIA 568B
UTP EIA 568B

109. 212A1 LIl 212A1 - 237 | 238 36,69 192.168.1.130 UTP EIA 568B
192.168.1.131 UTP EIA 568B

110. LIl 212A1 - 239 / 240 36,79 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

111. 213A1 LIl 213A1 - 241 | 242 39,58 192.168.1.132 UTP EIA 568B
192.168.1.133 UTP EIA 568B

112. LIl 213A1 - 243 | 244 39,68 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

113. 214A1 LIl 214A1 - 245 | 246 49,68 192.168.1.134 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

114. 205A LIl 205A - 215 / 216 30,27 192.168.1.135 UTP EIA 568B
192.168.1.136 UTP EIA 568B

115. LIl 205A - 217 / 218 30,37 192.168.1.137 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

116. 206A LIl 206A - 219 / 220 25,53 192.168.1.138 UTP EIA 568B
192.168.1.139 UTP EIA 568B

117. LIl 206A - 221 [ 222 25,63 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

118. 207A LIl 207TA - 223 | 224 23,70 192.168.1.140 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

119. 208A LIl 208A - 225 [ 226 37,11 192.168.1.141 UTP EIA 568B
192.168.1.142 UTP EIA 568B

120. LIl 208A - 227 | 228 37,21 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

121. | I pietro 300B LI 300B - 301 / 302 12,04 192.168.1.143 UTP EIA 568B
UTpP EIA 568B

122. 301B LI 301B - 303 / 304 13,61 192.168.1.144 UTP EIA 568B
192.168.1.145 UTP EIA 568B

123. LI 301B - 305 / 306 13,62 192.168.1.146 UTP EIA 568B
192.168.1.147 UTpP EIA 568B

124, LI 301B - 307 / 308 13,62 192.168.1.148 UTP EIA 568B
192.168.1.149 UTP EIA 568B

125. L 301B - 309 / 310 13,73 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B
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126. 302B L - 3028 - 311 / 312 11,63 192.168.1.150 UTP EIA 568B
192.168.1.151 UTP EIA 568B

127. L - 302B - 313 / 314 11,73 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

128. 308B LIl - 308B - 323 / 324 25,87 192.168.1.152 UTP EIA 568B
192.168.1.153 UTpP EIA 568B

129. Lir - 308B - 325 / 326 25,97 UTpP EIA 568B
UTP EIA 568B

130. 311B L - 311B - 319 / 320 13,77 192.168.1.154 UTP EIA 568B
192.168.1.155 UTP EIA 568B

131. Lim - 311B - 321 / 322 13,87 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

132. 312B L - 312B - 315 / 316 12,60 192.168.1.156 UTP EIA 568B
192.168.1.157 UTP EIA 568B

133. Lm - 312B - 317 / 318 12,70 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

134, 315A L - 315A - 327 / 328 24,66 192.168.1.158 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

135. 322A Lim - 322A - 329 / 330 42,66 192.168.1.159 UTP EIA 568B
192.168.1.160 UTP EIA 568B

136. L - 322A - 331 / 332 42,76 192.168.1.161 UTP EIA 568B
UTP EIA 568B

3 - Z estawienie

Zestawienie materiatow:
— laczna dlugos$¢ kabla UTP Cat. 5e bez patchcordow 2426,40 m,
— 250 odcinkéw patchcordow 0,5m — kabli stacyjnych,
— 3 panele krosowe Digitus w wersji 48xRJ45 (DN-91524U),
— 8 paneli krosowych Digitus w wersji 24xRJ45 (DN-91548U),
— 6 switchy Netgear GS724T,
— 3 switche D-Link DGS-1210-48,
— 1 switch D-Link DGS-1100-24,
— 1 switch D-Link DGS-1024D,
— 1 switch Cisco WS-C3750G-12S-S.
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Zestawienie urzadzen w szafach:

Nr Lokalizacja Switch Patch Panel
szafy

1. Piwnica serwerownia Netgear GS724T Digitus DN-91524U
Netgear GS724T + D- Digitus DN-91524U

2. Parter - w taczniku ) o
Link DGS-1210-48 +Digitus DN-91548U
_ Netgear GS724T + D- Digitus DN-91524U

3. Parter - przy rentgenie ] o
Link DGS-1024D +Digitus DN-91524U
Netgear GS724T + D- Digitus DN-91524U

4. I Pigtro - w taczniku ) o
Link DGS-1210-48 +Digitus DN-91548U
Netgear GS724T + D- Digitus DN-91524U

5. I Pietro - w korytarzu ) o
Link DGS-1100-24 +Digitus DN-91524U
Netgear GS724T + D- Digitus DN-91524U

6. II Pigtro - w taczniku ) .
Link DGS-1210-48 +Digitus DN-91548U

4‘- Podzial prac na etapy

Projekt przewiduje realizacj¢ sieci komputerowej w trzech etapach:

Etap I : skrzydlo Ci B

¢ wykonanie korytka kablowego dla sieci komputerowej:
- osadzenie w podtozu kotkow metalowych kotwigcych,
- konstrukcji wsporczych,

e wykonanie sieci komputerowej:
- przebijanie otworow,
- montaz szaf,
- przygotowanie podtoza pod osprzgt instalacyjny,
- montaz w kanatach kablowych,

- montaz moduldw,
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- podiaczenie przewodow kabelkowych,
- krosowanie,

- wykonanie pomiardw toréw transmisyjnych.

Etap I1: skrzydto C i B

e wykonanie korytka kablowego dla sieci komputerowej:
- osadzenie w podtozu kotkéw metalowych kotwigcych,
- konstrukcji wsporczych,

e wykonanie sieci komputerowej:
- przebijanie otwordw,
- montaz szaf,
- przeniesienie szaf,
- przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny,
- montaz w kanatach kablowych,
- montaz moduldw,
- podiaczenie przewodow kabelkowych,
- krosowanie,

- wykonanie pomiarow torow transmisyjnych.

Etap | : skrzydlo A 1 Al

e wykonanie korytka kablowego dla sieci komputerowej:
- osadzenie w podtozu kotkow metalowych kotwigcych,
- konstrukcji wsporczych,

e wykonanie sieci komputerowej:
- przebijanie otworow,
- przygotowanie podtoza pod osprzgt instalacyjny,
- montaz w kanatach kablowych,
- montaz modulow,
- podiaczenie przewodow kabelkowych,
- krosowanie,

- wykonanie pomiardw toréw transmisyjnych.
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